جامعة طرابلس - كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 
ME 210 - Fall 6‏ 
Test # 02 Time: 1¥ hr‏ 


لاحظ التعليمات التالية بعناية؛ 


1- يسمح باستخدام الجداول المقررة فقط. : 2- لا يسمح باستعارة الجداول والأدوات أثناء الامتحان. 
3- تحظر الهواتف المحمولة والآلات الحاسبة المتغورة. 4- تأكد من كتابة الاسم » ورقم القيد › واله جموعة » والقسم, 


0 


و سي 25ههل9ى9ىلىلىلئ25ئ2 ي 
أجب عن ثلاثة أسئلة فقط؛ ؛ 0 درجة توزع بالتساوي 


السؤال الأول 14 
خزانان متصلان بصمام. يحتوي الأول على 1 كجم من غاز أول أكسيد الكربون ويحتوي الثاني على 4 كجم من نفس الغاز. تم فتح الص.ام 
وسمح للغازين بالاختلاط بينما يتلقيا طاقة بالتبادل الحرارني مع محيطهما. درجة حرارة التوازن النهائية هي 42 درجة مئوية. باستخدام نمو ج 
الغاز المثالي» أوجد؛ )0( ضغط التوازن النهائي» | البار؛ (ب) مقدار الطاقة الحرارية المنتقلة في هذه العملية, 5 الكيلوجول. 

3 : 

١ Power out 
ج‎ 







حلم 


خط دك P1‏ عي 
400°C 1‏ 72 


(AV), = 5 m/min : 


monoxide 


monoxide 


Turbine 





E 2 3 / 1kg, 77°C, 4 kg, 27°C, 
وم ا‎ = 0.5 MPa دوم‎ 6 KPa 53 1 1.2 bE 
0: 1 = 180°C يد‎ 290% | 
ولا‎ = 20 m/s 
Prob.2 5000 Tank | 7 Tank 2 Prob.1 
سح م ج € د‎ 
إن ا 4 1 اضيا‎ as 6/51 م‎ 
السؤال الثاني 4 كر “اماع‎ 


توربين معزول تماما يعمل في حالة مستقرة. يدخل البخار عند 3 ميجا باسكال و400 درجة مئويةء بمعدل تدفق حجمي 85 م/دقيقة. يتم 
انتزاع بعض البخار من التوربين عند ضغط 0.5 ميجا باسكال و180 درجة مئوية. بقية البخار يتمدد إلى ضغط 6 كيلو باسكال وكسر جفاف 
0 إجمالي القدرة المتولدة من التوربين هي 11,400 كيلو واط. يمكن إهمال تأثيرات الطاقة الحركية والطاقة الكامنة. احسب؛ (أ) معدل 
© تدفق الكتلة للبخار في كل من المخرجين؛ ب كجم/ساعة. (ب) قطر القناةء يل» التي من خلالها يتم انتزاع البخارء بالمليمتر» إذا كانت السرعة 
| هناك هي 20 مترًا/الثانية. لخ | 


س السؤال الثالث 3 
يدخل بخار» بمعدل 15 كجم/ثانية عند 30 بار»ء و320 درجة مئوية: الخزان bar‏ 20 د وم 
الحراري المبين في حالة مستقرة» حيث يتم مزجه مع الماء السائل عند 25 بار Saturated vapor‏ 
ودرجة حرارةء 200 درجة مئوية» لإنتاج بخارًا مشبعًا عند 20 بارًا. يمكن إهمال عا 
التبادل الحراري فيما بين الخزان ومحيطه وتأثيرات الطاقة الحركية وطاقة 















9 8 ل علائة 1 : 
اوضع نحي إا رة رار النخار ا 1 , ا ی ر ا 
السائل» ب كجم/الساعة. (ت) معدل تدفق كتلة البخار المشبع» ب كجم/الساعة. i= 15 kg/s e‏ 
5 3 
١‏ بم 
Refrigerator Yy‏ 1 
Surroundings, 20°C‏ 5 08 1 











. السؤال الرابع 


تعمل الثلاجة الموضحة في حالة مستقرة بمعامل أداء 4.5 وقدرة مدخلة 0.8 01111 
تعمل 5 A OE‏ ت 28° ون 1 
كيلو واط. تطرح الطاقة من الثلاجة إلى المحيط عند 20 درجة منوية ‏ 0 28° .اا إل 
بواسطة التبادل الحراري من الشباك الذي يبلغ متوسط درجة حرارقه MAUNA» or‏ 


CI 
[IIIIII 
CLL 
N 


السط حية 28 درجة مئوية. احسب؛ )0( معدل الطائية المطروحة ا 
بالكيلو واط. (ب) أدنى درجة حرارة نظرية داخل الثلاجة؛ ب الكلفن. (ت) 
الحد الأقصى للقدرة النظرية؛ بالكيلوواط والتي يمكن توليدها من دورة قوى 
تعمل فيما بين الشباك والمحيط. هل تنصح باغتنام هذه الفرصة لتوليد القدرة؟ 


اللا 














تمنياتنا لكم بالتوفيق 1 
أساتذة المادة mem 0.8 kW‏ - 
2016/12/12 
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جامعة طرابلس - كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 
ME 210 - Fall 2016‏ 


لاحظ التعليمات التالية بعناية؛ 
1- يسمح باستخدام الجداول المقررة فقط. 
3- تحظر الهواتف المحمولة والآلات الحاسبة المتطورة. 


أجب عن السؤال الأول؛.. 
السؤال الأول؛ (6 درجات) 
() أي من العمليتين تتطلب كمية من الحرارة أكشر: 
ضغط جوي واحدء أم التبخير التام لواحد كجم من 


إجابتك بالرسم. 





(ب) قم بتصنيف المفردات المبينة من ۾ وحتى ع على 
المخطط ب1ط؛ على أنها خاصية أم حالة أم عملية. 
(as a property, a state, Or a process.)‏ 
(ت) ما هو الفرق بين الباوند كتلة والباوند قوة؟ 
pound-mass and pound-force?‏ 


أجب عن سؤالين فقط؛ 


السؤال الثاني؛ (7 درجات) 
خزان مغلق وصل بانبوب زنبقي وعداد لقراءة الضغط كما هو 
مبينًا. عين قراءة العدادء علمًا بان كثافة الزيت والزئبق هما 850 
و 13560 كجم/مة» على التوالي. 





Pressure / 7 
عم‎ 





L, ع‎ 10 
L) 0.15 1 
دبا‎ 0.25 m 


9= 9.81 2 


Mercury ( p@=13560 kg/m3) 





Test # 01 Time: 1% hr 


2- لا يسمح باستعار ة الجداول والأدوات أثناء الامتحان. 
4- تأكد من كتابة الاسم » ورقم القيد » والمجموعة ٠‏ والقسم. 


السؤال الثالث؛ (7 درجات) 

في الفقرات التاليةء ارسم مخططي ۴-۷ و7-7 وبين موقع كل 

حالة من الحالات التالية؛ 

(أ) عين الحالة للماء النقي تحت الظروف؛ 1/5 1 و€٥150.‏ 

(ب) عين مقدار الضغط و× إذا كان الماء عند 2090 
.0.6m/kgs‏ 


(ت) عين درجة الحرارة إذا كان الماء تحت الظروف؛ ۾" 2 


.0.12 m/kgy 
إلى درجة حرارة نهائية ©40050. عين الضغط‎ 160€ 
الابتدائي و الضغط النهائي بالبارء وارسم العملية على‎ 

مخططي ۲-۷ و1-۷. 


j Initially. 
17 ع‎ -20°C, 1= 25% 


| Finally, 
Tı = 20°C, pa = 0.6 MPa 





السؤال الرابع؛ (7 درجات) 
5 كجم من الأمونياء في الأسطوانة المبينة» في البداية كانت 
درجة الحرارة °٣‏ 20 - = ,1 و كسر جفاف 90 25=×. سخنت 
الأمونياء تدريجيًا حتى وصلت إلى حالة نهائية حيث 20 = ر1 
°٤‏ وضغط 7122 0.6 = وم؛ على أن ضغطه يتغير خطيًا مع 
حجمه النوعي. لا توجد تأثيرات ملحوظة من حيث طاقة الحركة 
<P-v‏ و(ب) احسب كمية الشغل ومقدار انتقال الحرارة. 


تمنياتنا لكم بالتوفيق؛ 
أساتذة المادة 


الإثنين» 24 اكتوبر» 2016 





3 
1 
1 
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31 
1 
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مىدە 


جامعة طرابلس - كلية الهندسة 1. أجب عن كل الأسئلة. 





قسم الهندسة الميكايكية والصناعية 2 الامتحان مغلق - استخدم جداولك النظيفة فقط, 
TT 3 3 ME 210 - Fall 2016‏ ا غ 
5 4. لا مجال لتباد ت والجدا : 
Final Exam; Time: 2 Hrs‏ 5. من حقك كراسة ابا 3 





00 


أجب عن الأسئلة الأربعة التالية؛ (4 ×10 نقاط) 
0 الأول 


يدتوي جهاز المكبس-اسطوانة في البداية على 0.15كجم بخار ماء عندك3 ميجا باسكال» وقد ححص 
ب 5 درجات مئوية. الآنء بدأ البخار يفقد الحرارة إلى المحيط ويتحرك المكبس إلى أسفل» حشى 
ضرب المصدات» عند هذه النقطة | صبحت الاسطوانة تحوي سائلماء مشبع. استمر التبريد حثى أصبح 
الماء عند 0 درجة مئو ية. احسب؛ (أ) الضغط النهائي» (ب) نسبة كسر الجفاف (إذا كان خليطا)» 

(ج) مقدار الشغل المبذولء (د) كمية الحرارة المنتقلة في المرحلة الأولى لغاية ضرب المكبس 
المصدات» (ذ) إجمالي كمية الحرارة المنتقلة. أرسم ما حدث على مخطط ۷-. 





ذال الثاني : 1 7 

خزان جاسئ حجمه 2م* في البداية يحتوي على هواء عند 100 كيلوباسكال و 22 درجة 

مئوية. الخزان متصل بخط إمداد من خلال صمام. ينساب الهواء في خط التغذية عند 600 
كيلوباسكال و 2 درجة مئوية. فتح الصمام» وسمج للهواء بدخول الخزان حتى وصل الضغط 

في الخزان ضغط الخطء وعد هذه النقطة تم إغلاق الصمام, كانت درجة حرارة الهواء في 

4 الخزان في الحالة النهائية 77 درجة مئوية. احسب؛ () كثلة الهواء الابتائية في الخزان» و 
كر (ب) كتلة الهواء التي دخلت للخزان»ء (ج) مقدار الحرارة المنتقلة» وعين اتجهاهها. 

1 


| 





السؤال الثالث 

مضخة حرارية بمائع تبريد ه134تستخدم لحفظ الفضاء عند 25 درجة مئوية 
بامتصاص الحرارة من المياه الجوفية التي تدخل المبخر عند 50 درجة مئوية 
وبمعدل 0.065 كجم/ث وتغادر عند 40 درجة مئوية. المائع يدخل المبخر عند 20 e‏ 
درجة مئوية بع كسر جفاف 15 في المائة» ويغادر عند نفس الضغط كبخار شبح 9 للدت ١‏ 
إذا كان الضاغط يستهلك 2 كيلوواط » احسب؛ () معدل تدفق كتلة مائع التشغيل : 
زء (4) معدل التزود الحرّاري» ,© (ج) مَعامك الأداء 000.» و (د) أدنى قدرة 

ع جح سح سس وير اعووصت 
يمكن أن تشعل الضاغط ۷ » عند نفس معدل التزود الحراري. س 


, 0 E e 5-5 
ا‎ 00 9 2 5 





م 









ينساب الهواء كغاز مثالي خلال الضاغط والمبادل الحراري ويتدفق Tg =40°C‏ 172255 ا احج 
الماء السائل خلال المبادل الحراري» كما هو مبين. البيانات المعطاة هي a‏ 


للتشغيل في حالة مستقرة. يمكن إهمال انتقال الحرارة للمحيط وكذلك 
تغير الطاقة الحركية وطاقة الوضع. أوجد؛ (أ) قدرة الضاغطء ب الكيلو 
واطء (ب) معدل تدفق كتلة مياه التبريدء ب كجم/ث؛ (ج) معدل إنتاج 
الانتروبيا للضاغط » ب الكيلوواط /كلفنء (د) معدل إنتاج الانتروبيا 
للمبادل الحراري» ب الكيلؤواط /كلفن. 





kPa‏ 96= رم 
27°C‏ = |7 


7 
1 
(AV), = 26.91 mYmin 


kPa‏ 230 = وم 
127°C‏ =1 


P3=p2 


سے 


تمنياتئا لكم بالتوفيق؛ أساتذة المادة الإثنين» 16ينايرء 2017 
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جامعة طرابلس - كلية الهندسة 1. أجب عن 4 أسئلة فقط من بينها الأول. 
قسم الهندسة الميكايكية والصئاعية 2. الامتحان مغلق ‏ استخدم جداولك النظيفة فقط. 
i ama ME 210 - Spring 2016‏ 
: 4. لا مجال لتبادل الأدوات والجداول. 
Final Exam; Time: 2 Hrs‏ 5. من حقك كراسة إجابة واحدة. 


س 


أجب عن هذا السؤال الأول 


هل صسحيح أن الأمر يحتاج إلى مزيد من الطاقة لتبخير 1 
كجم من الماء السائل المشبع عند 100 درجة مئوية مقارنة 
يتبخيره عند 120 درجة منوية؟ وضح إجابتك, 

يتمدد غاز مثالي من حالة محددة؛ (إ/ار2)» إلى حجم نهائي 
ثابت؛ د۷ء أولاً؛ عند ضغط ثابت» وثانيًا؛ عند درجة حرارة 
ثابتة. أي العمليتين تتميز بشغل أكبر؟ وضح إجابتك بالرسم. 
يتم تسخين كتلة ثابتة من غاز مثالي من 50 إلى 80 درجة 
مئوية؛ (أ) عند حجم ثابت» و (ب) عند ضغط ثابت, ما هي 


(10 نقاط) 


(هواء المطبخ). هل يعتبر هذا انتهاك للقانون الثاني للديناميكا 
الحرارية؟ اشرح. 

قم بتعريف معامل الأداء للمضخات الحرارية في كلمات. هل 
من الممكن أن يكون أكبر من واحد؟ 

يخضع غاز مثالي لعملية بين درجتين حراريتين اثنتين 
محددتین» أولاً؛ عند ضغط ثابت» وثانيًا؛ عند حجم ثابت. في 
أي من هاتين العمليتين سيواجه الغاز المثالي تغيرًا أكبر في 
الانتروبيا ؟ اشرح. ١‏ 


الحالة التي تعتقد أن الطاقة المطلوبة سوف تكون أكير؟ 9. قم بوصف العملية المثالية للآتي؛ (أ) توربين كاظم للحرارة» 
لماذا؟ (ب) ضاغط كاظم للحرارة؛ و(ج) فوهة كاظمة للحرارة» 
عند القيام بخلط تيارين اثنين لمائعين في غرفة خلطء هل من ومن تم عرف الكفاءة الإيسينتروبية لكل منها. 

الممكن أن تكون درجة حرارة المخلوط أقل من درجة حرارة 0 . كيف السبيل لزيادة معامل الأداء 007 لثلاجة كارنو؟ ما هو 


كل من التيارين؟ اشرح. 

ما هو الفرق بين ثلاجة ومضخة حرارية؟ 

في الثلاجة؛ تنتقل الحرارة من الوسط المنخفض درجة 
حراررته (الحيز المبرد) إلى الوسط الأعلى درجة حرارته 


أجب فقط عن ثلاثة أسئلة من الأربعة التالية؛ 


Mixing سد‎ 


أعلى معامل أداء 007 لثلاجة تعمل بين مستويين لدرجة 
الحرارة 11 و1؟ وضح بالرسم. 


(4 × 10 نقاط) 


KJ/kg‏ 7.69 41 = وز 












Qo, = -2 kW 
0 5 5 5 
11 السؤال الثاني؛ يبين الشكل المرفق مضخة يشغلها‎ 
التوربين والتي تضخ المياه إلى غرفة الخلط الواقعة بم‎ 
و‎ 


على ارتفاع 25 مترًا أعلى من المضخة. تمت تسمية 
بيانات التشغيل للحالة المستقرة للتوربين والمضخة 
على الشكل. يحدث انتقال حرارة من الماء إلى المحيط 
بمعدل 2 كيلوواط, للطاقة الكامنة آثار ضئيلة» ويمكن 
تجاهل تأثيرات الطاقة الحركية. احسب؛ (أ) القدرة 
اللازمة لتشغيل المضخة: بالكيلو واط. (ب) معدل 


7 2 . ىد 1 bar‏ 5 = يم 

تدفق كتلة البخار» كجم/ث. (ج) بين ما يتعرض له ۰ 0 71 
Saturated liquid walter 1‏ 
البخار على مخطط و-1. bar‏ 1= رم 


kef/s‏ 50 = ور 
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م و 


حيه ]حصي 


ی 


السؤال الثالث؛ يبين الشكل منظومة تتكون 
من دورتين؛ واحدة لدورة قدرة والأخرى 
لمضخة حرارية» كل منهما تشتغل فيما بين 
خزانين حراريين ساخن وبارد لهما درجة 
حرارة 500 كلفن و300 كلفن» على التوالي. 
جميع عمليات نقل الطاقة إيجابية في اتجاهات 
الأسهم. يقدم الجدول المصاحب مجموعتين 
من البيانات للحالة المستقرة» بالكيلو واط, لكل 
مجموعة من البيانات» حدد ما إذا كانت 
المنظومة تعمل بالاتفاق مع القانونين الأول 
والثاني للديناميكا الحرارية. 


السؤال الرابع؛ يسري الهواء على أنه غادًا مثاليًا 
خلال التوربين والمبادل الحراري بالترتيب المبين 
في الشسكل. أعطيت بيانات الحالة المستقرة على 
الشكل. يمكن تجاهل تسرب انتقال الحرارة 
وتأثيرات الطاقة الحركية وطاقة الوضع. قم بتحديد 
الاي )( درجة الحرارة cT‏ بالكلفن» (ب) القدرة 
المولدة من التوربين الثاني» بالكيلو واط. (E)‏ 
معدلات توليد الانتروبياء بالكيلوواط/كلفن» لكل من 
التو ربينين والمبادل الحراري. (د) باستخدام نتيجة 
الفقرة (ج)» ضع الوحدات في ترتيب رتبة» بدءًا 
بالوحدة الأكثر مساهمة في التشغيل بكفاءة متدنية 
لكامل المنظومة. 


السؤال الخامس؛ يبين الشكل المرفق محطة قدرة 
بخارية بسيطة تعمل في حالة مستقرة بالماء كمائع 
تشغيل. أعطيت البيانات عند الذقاط المهمة على 
الشكل. كان معدل تدفق كتلة المياه المارة خلال 
الوحدات هو 109 كجم/ث. يمكن تجاهل تسرب 
انتقال الحرارة وتأثيرات الطاقة الحركية وطاقة 
الوضع. احسب (أ) صافي القدرة المتولدة» 
بالميجاواط. (ب) الكفاءة الحرارية. (ج) كفاءة 
التوربين الإيسينتروبية. (د) كفاءة المضخة 
الإيسينتروبية. (ه) معدل تدفق الكتلة لمياه التبريد» 
بالكجم/ثء (و) معدلات توليد الانتروبياء بالكيلوواط/ 
كلفن» لكل من التوربين والمكثف» والمضخة. 


ا 


تمنياتنا لكم بالتوفيق؛ أساتذة المادة 
Page 2 of 2‏ 











E E E 2ت ل 1 ك1 از‎ 22- 
Power cycle Heat pump cycle 
QH Qe Weyele QH Qe Weyele 
(a) 60 40 20 80 60 20 
(b) 120 80 40 100 80 20 
5 0 Hot reservoir, T= SOOKE 1 
ع‎ Onu Ok , / 
00 11 
1 Power cycle 1 Heat pump 
E 
Ce eievoirTezaR E 
١ 
3 








FTF, = 980K 
= 1 bar 
نھ‎ 
و حلب‎ 
T = 1400 ع1‎ 5 
رم‎ = 20 bar T4 = 148014 


5 يم‎ = 1.35 bar 
it, = LIEN! kgmin 


NV دي‎ TOK 
pa = | har 









1 Power out 
1 Cooling 
waler in at 20°C 


سل سسس 





ڪڪ 
Cooling‏ 
water ol af 35°C‏ 





: 3 ديم‎ 0.65 bar 
0 عت م1‎ Saturated Liguid 
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